
1

TM

© 2018 Panduit Corp.  All Rights Reserved

Ing. Alfredo Martínez

Gerente de Cuentas Industriales

Alfredo.Martinez@panduit.com

MICE
Estrategia de Zonificación

Ahorro económico en 
implementación de redes 
industriales



2

TM

© 2020 Panduit Corp.  All Rights Reserved

Conectividad en la frontera
Completando la historia

• Las arquitecturas de red Ethernet se extienden a la 

máquina y al equipo.

‒ 46% de los envíos de nodos de planta en Ethernet *

• Las soluciones de red perimetral son extremadamente 

dinámicas y requieren:

‒ Flexibilidad para conectarse a redes en campo

‒ Soluciones de grado Ambiental para proporcionar

confiabilidad

‒ Un sistema de red validado comprobable hasta el último 

dispositivo conectado

• Las soluciones perimetrales deben abordar dispositivos 

IIoT

‒ Switches para ambiente agresivo & dispositivos de conexión directa

‒ Lectores de códigos de barras, sistemas de visión, RFID

‒ PoE en el piso de la planta

‒ Necesidad de conectores pequeños con protección IP67+

Fabricantes de Maquinaria y Tableristas deben
normalmente especificar e instalar el cableado de 
red en los límites de los dispositivos de campo.

*Panduit White Paper – The Industrial Network Infrastructure: Your Business Foundation, and I.H.S. Markit™ data
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Custiones principales

Optimización de 

espacio.
Agregar capacidad 
para componentes de 

red y permitir 
flexibilidad de diseño

Mitigación de ruido
Conexión a tierra y unión, el 
blindaje ayuda a mitigar la 

interferencia electromagnética 
(EMI)

Organización
Planificación de 
dispositivos de red, 

colocación y 
segregación de 

dispositivos de 
alimentación.

Red y Cableado de 

Dispositivos
Más dispositivos conectados 
a la red significa un mayor 

número de switches
Ethernet en el panel de 

control

Safety
Más personal de TI, 
no capacitado para 

voltaje peligroso

Seguridad
Control de acceso a 
la red y al gabinete
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Estándares Aplicables

• TIA/EIA-568-C define tipos de cableado, 

arquitecturas para sistemas de cableado, 

normas para terminar cable y características de 

desempeño, requisitos para instalar cable y 

métodos de verificación del cableado instalado

• C.0 define infraestructura general de 

edificios/plantas, para cableado de fibra y cobre

• C.2 se refiere a componentes para el sistema 

de cableado de cobre

• C.3 se refiere a los componentes del Sistema de 

cableado de Fibra óptica.

• ANSI/TIA-1005 es soportado explicitamente por el 

estandar de cableado TIA-568-C

Estándares de Telecomunicaciones

ANSI/TIA-568-C.0
(Generic)

TIA-569-B
(Pathways and 

spaces)

ANSI/TIA-606-A
(Administrative)

ANSI/TIA-607-B
(Bonding and 

grounding / earthing)

ANSI/TIA-758-A
(Outside plant)

ANSI/TIA-862
(Building automation 

systems)

ANSI/TIA-568-C.1
(Commercial)

ANSI/TIA-570-B
(Residential)

ANSI/TIA-942
(Data centers)

ANSI/TIA-1005
(Industrial)

ANSI/TIA-1179
(Healthcare)

ANSI/TIA-568-C.2
(Balanced 

twisted-pair)

ANSI/TIA-568-C.3
(Optical fiber)

ANSI/TIA-568-C.4
(Coaxial)

Common Standards Premises Standards Component Standards
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Estándares que Soportan las Arquitecturas Industriales

M.I.C.E - Mecánico Ingreso, Climático-Químico, Electro Magnético
• El rendimiento y los atributos de cableado y conectividad se 

pueden definir para áreas industriales en función de los 
entornos y condiciones definidos por los niveles de agresividad 
M.I.C.E.

ISO/IEC 11801
IEC 60603-7
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Nivel TIA Requerimientos Típicos Tipos de Soluciones

Cableado

Subsistemas 2 y 3

• Nivel Ambiental de oficina

• Alto Ancho de Banda / Troncal

de la red

• Construcción de Cable Sólido o 

Fibra óptica

• Jacks –ponchado de 

terminadores plásticos en

campo

• Categoría 5e a 6A

• Cable STP y UTP

• Cables Parcheo varios

colores, shielded/unshielded

Enterprise Rated Ethernet SolutionsSoluciones Ethernet en Clasificación MICE
Sistemas de Cableado TIA y  Descripción General MICE

M1

I1

C1

E1

M2

I2

C2

E2

M3

I3

C3

E3

Cableado

Subsistemas 1 y 2

Juegos de Cable / Conectividad

• IP65/67 y IP69k 

• Blindado

• Conexiones robustas a gabinetes

• Tiradas cortas

• RJ45 con pasa-muros

• Conectividad M12/cordsets

• Cable Multifilar, blindado y 

no blindado

• Cables parcheo 600V (UL)

Selección de Cable

• Multifilar (flex,sensible

atenuación)

• Sólido

(infraestructura/distancia)

• Blindado o Sin Blindar (EMI)

• Tipo de Forro:

• PVC, TPE, PUR 

• Categoría 6A, 6, y  5e, 

PUR/TPE – S/FTP

• Alta Flexibilidad, 600V, Grado 

industrial, TPE

• 2 y 4 pares, blindado

• Ambiente duro, resistente a 

lodo, Categoría 7, S/FTP
6
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Diagrama
M,I,C,E
Equilibrio en el costo de 

componentes, mitigación 

de costos

Procesamiento

Empaque

Cuarto de control

Oficina
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Selección de Componentes clasificados en MICE

• Ya probado para resistir la severidad del medio 

ambiente asociado su clasificación MICE 

• Al elegir los sistemas de cableado de red, siempre 

tenga en cuenta los componentes que son capaces 

de soportar el peor entorno al que está expuesto.

• Los componentes de red de grado comercial 

(M1 I1C1E1) también se pueden considerar cuando 

corresponda.
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Guía de Selección
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Instalación típica de una red plana

• Cada nodo de la red es una 
tirada de cable al Switch 
principal

• Todas las conexiones se 
concentran en un solo 
Switch

• Todo el tráfico de la red pasa
a través del mismo switch.

• Las ubicaciones de nivel
MICE mas agresivo
determinan el tipo de cable.
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Beneficios del cableado estructurado y una estrategia de 
Instalacion por Zonas

Implementación tradicional del Cableado Estrategia de Implementación por Zonas
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Estrategia de Implementación de red por Zonas

• Reduce el costo y la 
complejidad de MACs 

• Optimiza el servicio de 
tráfico de la red permitiendo
la característica de una red 
resiliente

• Mejora la capacidad de 
redundancia de la red.

• Reduce los costos por 
expansión
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Estrategia de Implementación de red por Zonas

• Reduce el costo y la 
complejidad de MACs 

• Optimiza el servicio de 
tráfico de la red permitiendo
la característica de una red 
resiliente

• Mejora la capacidad de 
redundancia de la red.

• Reduce los costos por 
expansión
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Solución de 
Infraestructura para 
Implementación por Zonas

14
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Sistema de Zona de red en TIA-1005

Network 
Zone 

System

Network 

Zone 

System
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¿Por qué utilizar la Solución de Infraestructura
por Zonas de red?

Reducción
40% del 

costo de 
materiales

Confiabie

Seguridad 

Física

Reducción 

18% 

costos de 

producción

Repetible

Sección 

de Fibra 

óptica

Disponi-

bilidad / 

Tiempo 

Actividad

Escalable

75% 

Ahorro en 

Tiempo 

Desarrollo

Beneficios

del Cliente



17

TM

© 2020 Panduit Corp.  All Rights Reserved

Solución de Gabinetes de Zona
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Solución de Gabinetes de Zona Preconfigurados

• Ensamblado, listo para aceptar su equipo activo.

• Incluye administradores de cableado conectividad, 

paneles de conexión, barrera de alto voltaje, placa 

posterior pretaladrada, rieles din

• Interruptor y alimentación definidos por el usuario

• UL Tipo 4/12, NEMA 4/12, IP66

• Conectividad UTP o STP

• Acero al Carbón o Acero Inoxidable 316

• Techo Inclinado Superior o Ventana en Puerta 

disponible

Z11C–** como se 

muestra

Z22C–** como se 

muestra
Z23C–** como se muestra

https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z11C
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22C
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23C
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Solución de Gabinetes de Zona Universal

• Capacidad para implementar una amplia 

variedad de tipos de switches y requisitos de 

aplicación.

• Los mismos beneficios del sistema de zona 

preconfigurado:
‒ Agrega infraestructura de alimentación, con o sin UPS 

de Panduit

‒ El usuario proporciona el switch y el SFP

‒ Montaje del Switch por el usuario

‒ 36 sistemas disponibles en Panduit.com

• Algunas veces no es necesario un switch:

‒ Movimiento de switches existentes fuera del 

panel de control

‒ Switches propietarios, pero aún sin comisionar

‒ Acuerdos de precios especiales en el Switch
‒ Emplea otros modelos de Switches, además de 

Stratix.

Z22U–*** as shown 

Z23U–*** as shown 

https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22U
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23U
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Solución de Gabinetes de Zona Integrados

• Incluye Switch Stratix montado y alambrado

• Selección a través de un solo número de parte.

• El sistema está prediseñado, probado y validado

• Panel aprobado por UL (UL 508A), CE y validado 

térmicamente

• Todos los dispositivos de alto voltaje alojados 

detrás de una jaula para un acceso táctil seguro

• UPS industrial de Panduit – Supercapacitores

• La energía aislada y segregada permite acceso

Seguro a personal de TI
‒ Solución global estandarizada y compatible

‒ Arquitectura Escalable

Z11N–***

as shown 

Z22N – ***** as shown 

Z23N –*****

as shown 

https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z11N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23N
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Solución de red mediante Gabinetes de Zona
“Necesidad de rapidez en la producción”

Implementación Estándar

Implementación Integrada
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Tour Virtual en una 
Planta de Alimentos

22

Mostrando la Solución Industrial de 
Panduit en el piso de planta. 

https://www.panduit3d.com/
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Gabinetes de Zona Integrados
Validación Térmica
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Gabinetes de Zona – Números de parte

Description Part Numbers

Pre-Configured Z11C-**, Z22C-**, Z23C-**

Universal Z22U-****, Z23U-****

Switch Ready Z22R-****, Z23R-****

Integrated Z11N-***, Z22N-*****, Z23N-*****

CPQ Integrated Z11N******, Z22N******, Z23N******

https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z11C
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22C
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23C
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22U
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23U
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22R
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23R
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z11N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z11N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z22N
https://www.panduit.com/en/search.html?q=Z23N
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Gabinetes de Zona - Información

• Casos de éxito –
www.panduit.com/industrialcasestudies

‒ OEM Automotriz

‒ Procesamiento de Carbón

‒ Marcegaglia
‒ Procesamiento de Metal

‒ Noosa Yoghurt

‒ Procesamiento de petróleo

‒ Santa Margarita Water District

• Boletín de Producto

• Hojas de Especificación

• Dibujos de Configuración Típicos

• Catálogo en Línea Incluye:
‒ Detalles de Embalaje

‒ Especificaciones

‒ Instrucciones de Instalación

‒ Dibujos de partes
‒ Productos relacionados

www.panduit.com/networkzone

https://pages.panduit.com/Industrial_CaseStudies.html
https://www.panduit.com/en/products/cabinets-thermal-management-racks-enclosures/enclosures-accessories/pre-configured-enclosures.html?do=panduit_l3;i=1;pt=products;q=*;q1=Pre-Configured+Enclosures;q2=Integrated+Network+Zone+Systems|Switch+Ready+Network+Zone|Universal+Network+Zone+Systems|Pre-Configured+Network+Zone+Systems;sp_cs=UTF-8;x1=l3-title;x2=product-type
http://www.panduit.com/networkzone
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Gabinetes para Puntos de Acceso Inalámbricos

• POE power o soluciones

enchufables

• Kit de conectividad

• Opciones de UTP o STP

• Plantilla de plano posterior

• NEMA 4X, caja de fibra de vidrio

• Provisión para candado
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Requerimientos del Cable de red
Equipo interior y páneles de control

• Tensión nominal de la cubierta del cable

‒ Los cables de Ethernet se pueden clasificar a 300 

voltios

‒ Tensión nominal marcada en la cubierta del cable

‒ El cable CM tipo UL está clasificado con 300 voltios

‒ Este tipo de cable (y cables de conexión) es adecuado 
donde ningún otro cable en el gabinete está etiquetado 
a un voltaje más alto

• Los cables de Ethernet cerca de los cables de 

alimentación o de control de 600 voltios, 

deben tener una clasificación de 600 voltios 

claramente visible en la cubierta del cable

Ref: NFPA Article 800.179 Communications Wires and Cables

Motor y VFD a 

480 Vca

Cable de 600 V 
Cable de conexión

de 600 V con RJ45

Cable de 300 V 
Cable Parcheo con

RJ45 a 300V  
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¿Qué significa 600 V nominal para el cableado de red?

• El cableado de red NO está diseñado ni destinado a 

transportar altos voltajes

• Los cables de red pueden exponerse a cables de alto voltaje 

en los paneles de control UL 508A

‒ Cerca de cables de alimentación o control de 600 voltios

‒ conductores de potencia cruzados en ángulo recto y no enrutados a 

lo largo

• Los cables de red con clasificación de 600 V suelen estar en 

la lista de UL como material de alambre para 

electrodomésticos (AWM)

• Panduit ofrece soluciones de cable de red que cumplen con 

los requisitos de 600V AWM. 
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Soluciones de panel de parcheo en montaje de riel DIN
Panel de Parcheo de Cobre

• El adaptador retiene de forma segura un solo módulo de 

cobre o fibra Mini-Com®

• Se adapta al riel DIN estándar de 35 mm.

• Número de parte: CADIN1 **

• ** - disponible en 5 colores

• No se requieren sujetadores

• No se requieren herramientas especiales

• El compartimento para etiquetas permite la identificación del 

puerto

• Kit de conexión a tierra para conectividad blindada disponible 

si es necesario, Número de pieza CJSGK-XY

Parcheo en riel DIN – Puerto único

https://www.panduit.com/en/products/copper-systems/connectors/connector-tools-accessories/cjsgkxy.html
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• Solución de parcheo de cable de cobre

• Número de pieza

• Admite 8 módulos de cobre Mini-Com de 

ancho único

• Campos de parcheo que coinciden con la 

configuración del conector de los switches

DIN: tienen la misma apariencia que el 

switch.

• El cable horizontal se puede instalar 

dirigido hacia arriba o hacia abajo

• Riel DIN o montaje en panel

• Características bolsillos de etiquetas / 

etiquetas

Parcheo en riel DIN – 8 puertos

Soluciones de panel de parcheo en montaje de riel DIN
Panel de Parcheo de Cobre

CDPP8RG

https://www.panduit.com/en/search.html?q=CDPP8RG
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• Ampliación de la oferta existente: CDPP8RG y 

CADIN **

• Nuevo panel de conexión de riel DIN blindado / 

unido que está diseñado para un entorno 

equipotencial conocido con cableado blindado y 
cables de conexión blindados.

• Los conectores blindados instalados correctamente 

se unen entre sí mediante el contacto con una placa 

interna ubicada dentro del panel de conexiones del 

riel DIN. La placa interna proporciona una conexión 
al riel DIN en el que está montado el panel de 

conexiones, eliminando la necesidad de conectar a 

tierra individualmente los conectores blindados.

• Inserta los conectores sin necesidad de 

herramientas o cables / terminaciones adicionales

Soluciones de panel de parcheo en montaje de riel DIN
Paneles de parcheo de cobre



32

TM

© 2020 Panduit Corp.  All Rights Reserved

UL ®

U L®

C
o
n
so

le

1

2

1

3

5

7

2

4

6

8

Setup EIP

Net

EIP

Mod

Express

Setup

Com

IN2

Ref

IN1

1 4

5 8

DC -

Pwr A

DC +

DC -

Pwr A

DC +
IN1 IN2 OUT

Alarm

!

T e cn o lo g y

TM

1

2

Switch Acceso a Conexiones en Panel de Control
Ejemplo de conexiones de campo de cableado estructurado

Patch Panel 

riel DIN 
RJ45

Controlador

Cable Parcheo cobre

600 V

Cable horizontal de Cobre

(alambre sólido, max 328FT)

Switch

Panel Parcheo

RJ45 Riel Din

Jack RJ45

Panel de Control
Gabinete de Zona 

Cable de 

Parcheo de 
Cobre 600 V

Jack RJ45
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Switch de Acceso a Conexiones del Panel de Control (Fibra)
Panel de control Instalación de fibra 3 ejemplos de terminación (anillo de fibra)

Cassette de fibra

único HD Flex 
single fiber 
cassette + 

mounting bracket

Panel del ControlGabinete de Zona 
Panel Variador

Adaptador LC

Fiber Spool

Panel de Parcheo

De Fibra

Caja Montaje

Superficial

Cable Parcheo

de Fibra
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Conexiones dispositivo de Cobre en Panel
Punto a Punto: Cableado Subsistema 1
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Unión de campo RJ45 conectado a 

un cable Ethernet blindado de 600V
(cable de conexión personalizado)

Cordón de parcheo 
blindado y fabricado 
en fábrica con 
clasificación de 600 V 
y compatible con UL

Ruido EMI - Blindaje y Barrera

Jack RJ45 blindado

Adaptador
RJ45 Riel Din

Drive Panel
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Conexiones de Cobre CP a Máquina
Punto a Punto: Cableado Subsistema 1

• Pasamuros
ambiente

industrial

‒ Método: Punto 

a Punto

‒ Media: UTP o 

STP

‒ Terminador: 

Pasamuros

‒ Parcheo: Std o 

600V

UL ®

U L®

Control 
Panel

Patch Cord

Switch

Place 
Holder

Control 
Panel

IP67 Switch

Machine

Patch Cord

Bulkhead Cordset
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Conexiones de Cobre M12 a Máquina
Punto a Punto: Subsistema de Cabelado 1

• Pasamuros
ambiente

industrial M12 D 

& X Code

‒ Método: Punto a 

Punto

‒ Media: UTP o 

STP

‒ Termination: M12

‒ Patching: Std o 

600V

Console

1
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Tecnology

TM

M12 Bulkhead to Device

Copper 4 Pair Horizontal 
Cable to Distribution Switch

Copper 
Patch Cord

Copper
 2 Pair 

Horizontal 
Cable or 
Cordset

M12 D-Code 
Bulkhead Connector

M12 X-Code 
Bulkhead Connector

RJ45 to M12 X-Code 
Adapter

RJ45 to M12 D-Code 
Adapter

Switch

M12 cordset to 
sensor / output

Smart I/O Block

IoT Device(s) w/ M12 
Connections

Copper 4 Pair Horizontal Cable

Barcode 
Scanner RFID Reader

Vision 
Sensors
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Recursos M.I.C.E

• Guía de Selección - Representa los 
productos de red de Panduit 

típicamente considerados los 

ambientes industriales
‒ www.panduit.com/miceguide

• Catálogo de piezas preferidas: 
representa las ofertas de nivel 1
‒ www.panduit.com/networkpartsamerica

http://www.panduit.com/miceguide
http://www.panduit.com/networkpartsamerica
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Resources

White Paper: The Industrial 

Network Infrastructure –

Your Future Business 

Foundation

Smart Control Panel 

Brochure

M.I.C.E Selection Guide

Preferred Parts Catalog 

(NA)

https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/D-CPCB175--SA-ENG-SmartControlPanelSol-WEB.PDF
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/NI-IN-CPAT55--WW-ENG-IndNetworkInfrastructure-FutureBusFoundation-WEB.pdf
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/solution-pdf/IEI-OEM-CPCB186--SA-ENG-SmartControlPanel-W.pdf
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/support/D-CPSG04--SA-ENG-MICESelectionGuide-3-22-18-WEB.pdf
https://www.panduit.com/en/landing-pages/mice.html
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/D-NCCB91-SA-ENG-PrefPartsEntDCNetworkInfrastructureNA-2018-WEB.pdf
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/D-NCCB91-SA-ENG-PrefPartsEntDCNetworkInfrastructureNA-2018-WEB.pdf
https://www.panduit.com/content/dam/panduit/en/solutions/NI-IN-CPAT55--WW-ENG-IndNetworkInfrastructure-FutureBusFoundation-WEB.pdf
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Gracias!
Feel free to contact us with questions.
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Próximo webinar – Martes 19 de mayo a las 10hrs (GMT-5)


